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Prdmyslova termografie

Bezdotykoveé jednoduse vice vidét

Termokamery testo odhali rychle a spolehlivé odchylky,
slaba mista a zavady v prdmyslové udrzbé, kontrole vyroby,
vyzkumu a vyvoji. Materidly a soucasti se kontroluji
naprosto nedestruktivné zobrazovaci metodou. Problémova
mista se bezdotykové odhali dfive, nez dojde k havarii nebo
vznikne nebezpecné riziko pozaru. Pro zjisténi tepelné
anomalie staci termokameram testo jediny pohled.

Pro kazdodenni pouziti v primyslovém prostredi

Diky vynikajici kvalité detektoru a objektivu a také
inteligentnimu systémovému feseni nezlstane prehlédnut jiz
z&dny detail: to plati pro velkoplo$né panoramatické zabéry
stejné jako pro malé vyfezy méfeného objektu. Vedle
intuitivni navigace v menu je zajiSténa predevsim
pocitacovym softwarem IRSoft rychla a profesionalni
analyza obrazovych dat.
Vynikajicim teplotnim rozliSenim termokamer
testo se rozeznaji i ty nejmensi teplotni rozdily.
Primyslova termografie s pfistroji testo Setfi
¢as, energii a penize - pro vétsi jistotu, méné
zavad a vétsi efektivitu.

Idedlni ergonomie Intuitivni obsluha

Termokamery testo pro prdmyslovou
termografii:

e chrani pred Skodami a $etfi penize

e pfesvédci velmi ostrymi snimky

e zajistuji rychlou a rozsahlou analyzu

¢ jsou vybaveny intuitivni obsluhou

o diky Sirokouhlym objektivim zaruéuji velky
vyfez obrazu i v malém prostoru méreni

Co je termografie?

VSechny predméty, jejichz teplota je vys$Si nez minus 273
stupill Celsia (absolutni nula), vydavaji infradervené
tepelné zareni. InfraCervené zareni neni pro lidské oko
viditelné. Termokamery naproti tomu umi toto infracervené

zareni pfemeénit na elektrické signdly a zobrazit je do
termosnimku. Tepelné zareni se tak stane pro ¢lovéka
viditelnym.




We measure it.

Optimalni kvalita obrazu a inovaéni technika

Testo nabizi pro kazdou pradmyslovou aplikaci vhodnou
termokameru. Velmi kvalitni germaniovou optikou a

detektorem nejlepsi kvality zajistuji termokamery testo 6 4 0
optimalni kvalitu obrazu. Diky patentované technologii X
SuperResolution ma kazdy termosnimek Ctyfikrat vyssi

rozlideni - p¥i &tyfikrat vice pixelech. To znamena: jeété 48 0
vice detaill a jesté vétsi jistota pfi méreni.

SurPeEr
ResoLuTion

-

Termokamery testo nabizeji optimalni rozlieni snimkd, vysoce
kvalitni systémové komponenty a kvalitu vyrobenou v Némecku.
Spolecnost Testo ma zkusSenosti ve vyvoji a vyrobé méfici
techniky jiz vice nez 50 let. Testo pfinasi termografii na lepSi
arovni!

Vykonné, intuitivni a bezpecné

MADE IN
GERMANY

Intuitivni obsluha a uzivatelsky pfijemna manipulace
nabizi v kazdé situaci jistotu a flexibilitu.Vykonny
pocitacovy software IRSoft nabizi pro profesionalni
analyzu Vasich termosnimk{ rozsahlé funkce: umoziuje
zdokonalenou analyzu snimkd, poskytuje pfedlohy pro
komfortni vytvoreni zprav a nabizi prekryti realného
snimku a termosnimku systémem TwinPix. Informace
obou téchto snimkl se tak mohou v pocitaci propoijit a
zobrazit v jednom nahledu.




Pramyslova termografie

Termokamery testo v priumyslové termografii

Termografie se osvédcila jako nastroj preventivni udrzby ke sledovani jak mechanickych tak také
elektrickych zafizeni nebo vyrobnich procest. Termokamery nachazeji svoje vyuziti také v oblasti
vyzkumu a vyvoje pfi provéfovani mikroelektronickych soucasti.

1. Pravidelna kontrola elektroinstalaci

Termokamery testo umoznuji posuzovani stavu

zahfivani zafizeni nizkého, stfedniho a vysokého napéti.

Termosnimky navedou ke véasnému rozpoznani
vadnych komponentl nebo pfipojeni, takZe je mozné
provést cilené potfebna preventivni opatreni. To
minimalizuje nebezpecna rizika zahoreni a eliminuje
nakladné odstavky ve vyrobé.

2. Podpora pfi preventivni mechanické udrzbé

Aby bylo mozné zarugit spolehlivost stroju, je nutné
bezpeéné a véasné rozpoznani hrozicich zavad u
komponentd zafizeni dilezitych pro vyrobu. Pfedevsim
u mechanickych souc¢asti mlze poukazovat zahfivani
na prilis velké zatizeni. To vznika napf. tfenim, chybnou
justazi, toleranci komponentd nebo nedostatkem
maziva. Termokamery testo se svym vysokym teplotnim
rozliSenim umoznuji pfesnou diagndzu. Kritické stavy
zahtivani Ize pomoci funkce alarmu nebo izoterm pfimo
v pfistroji vyhledat a ucinit protiopatfeni.



3. Rychla a snadna kontrola stavu naplnéni

Vyuziti termokamer pfi kontrole stavu naplnéni u
uzavrenych nadrzi s kapalinou se prokazuje jako
smysluplnd metoda jak zabranit poskozeni strojd a
naslednym vypadklm ve vyrobé. Jestlize napiiklad
klesne kapalina v nadrzi s chladivem na nebezpecné
nizkou uroven, nebudou stroje uz dostate¢né chlazeny.
Budou se prehfivat a dojde k vypadku. Casto reguluje
uroven chladiva automaticka kontrola stavu naplnéni a
je-li prili§ nizka, spusti se alarm. | automaticka kontrola
véak mlzZe vypovédét sluzbu. Pro takovy ptipad
pomuze pravidelna revize pomoci temokamery testo.

We measure it.

4. Bezpetné méreni vysokych teplot

PFi aplikacich, kde se vyskutji vysoké teploty méreného
objektu, se termokamery testo pfizplsobi Vasim
pozadavkim. Pomoci volitelné moznosti méreni
vysokych teplot se mize méfici rozsah flexibilné rozsitit
az do 1200 °C. Zobrazeni na displeji s dostate€nym
kontrastem pfitom probiha pres vysokoteplotni
barevnou paletu Zzelezo HT nebo pres specialni srovnani
histogram.

5. Vétsi spolehlivost pfi zajistovani kvality
a kontrole vyroby

Termokamery firmy Testo zajistuji precizni
analyzu situace a pomahaji tak pfi kontrole
procesu a zajistovani kvality vyrobku.
Jedinym pohledem se rychle a
nedestruktivné rozpoznaji cizi télesa ve
vyrobnich procesech a také odchylky v
rozloZeni tepla u jednotlivych ¢asti.



Pramyslova termografie

Termokamery testo v priumyslové termografii

6. Zabezpeceni vyroby energii

Energie je dllezity produkt, ktery musi byt stale v
dostate€ném mnozstvi k dispozici. Proto se elektrarny a
distribuéni podniky staraji o to, aby se pocinaje
vyrobou energie az po jeji distribuci zabranilo ztratam.
Termokamery testo pomahaji pfi preventivni udrzbé
elektrickych a mechanickych ¢asti. Takovym zplsobem
se v&as rozeznaji pocinajici zavady.

7. Precizni zviditelnéni kritickych teplot na deskach
plognych spojl

V oblasti vyzkumu a vyvoje se pouzivaji termokamery
pro cilenou analyzu rozlozeni teploty napf. u desek
plodnych spoju. Elektronické komponenty na deskach
jsou stale mensi, s nimi stoupaji pozadavky na
odvadéni tepla. S timto ukolem se vyrovnaji pouze
velmi kvalitni termokamery s nejjemnéjsim
geometrickym rozliSenim. Komponenty jsou rychle a
nedestruktivné provéreny. K optimalizaci pomaha také
analyza chovani pfi zahfivani a ochlazovani v ¢ase,
kterou Ize provadét s termokamerami testo pomoci
video-méreni.

8. Kontrola kvality pfi vyrobé vstfikovanych plastovych
dild

Pfi vyvoji a vyrobé vstiikovanych plastovych dilt se
pouzivaji termokamery testo pro cilenou kontrolu
procesu chlazeni. Jestlize se vstfikované dily ochlazuji
velmi nerovnomérné, dochazi k rozdilné hustoté
materidlu uvnitf vstfikovaného dilu - a to vede k nizké
stabilité a Spatné presnosti licovani. Pomoci
termokamery testo je mozné proces ochlazovani
sledovat a dokumentovat. Je tak mozné problémova
mista jiz pfi jejich vytvareni odhalit a rovnou je
odstranit.



9. Sledovani a kontrola solarnich zafizeni

Existuji dva hlavni dGvody pro kontrolu solarnich
zafizeni: bezpe€nost a kontrola vykonu. Solarni zafizeni
prinaseji svj maximalni vykon pfi plném slunec¢nim
svitu.

S termokamerami testo Ize mala a velka fotovoltaicka
zafizeni rozsahle, bezdotykové a zvlasté efektivné
sledovat. Rozpoznaji se chybné funkce, zajisti se
bezproblémové fungovani vSech soucasti a tim se
dosahne maximalni hospodarnosti. Diky moznosti
zadani dllezitych parametrl méreni intenzity
slunecniho zareni je dosazeno dalsi jistoty: zadana
hodnota se ulozi spolu s termosnimkem a je pak pfi
analyze snimku k dispozici.

We measure it.

10. Analyza zafizeni pro distribuci energie

Z dlivodu dalekosahlych dlsledkd by se mélo
vypadkdm zafizeni pro distribuci energie
bezpodmineéné zabranit. Zvlasté vadna spojeni u
sloupl vysokého napéti zde mohou byt kriticka. Tyto
Castecné extrémné vzdalené prechody na vedenich
vysokého napéti mohou byt jasné rozeznany pouze s
dostate¢né velkym detektorem nebo teleobjektivem.
Ponévadz jediné tak se da ziskat nutna vérnost detailu,
aby bylo mozné termosnimek vyhodnotit bez chyby.

11. Management inspekce u velkych vyrobnich zafizeni

v v o

Pravidelna inspekce strojli a rozvadécl ve velkych
vyrobnich zafizenich je ¢asové narocna, avsak
nezbytna.

U téchto inspekénich procesd se musi kontrolovat
Casto podobné objekty méreni a tak vznikaji mnohé
termosnimky stejného druhu. Aby bylo mozné snimky
po méfeni jednoznaéné prifadit riznym mistm méfeni,
musely se doposud pfikladat naro¢né seznamy nebo se
musel k jednotlivym termosnimkdm pfipojit mluveny
komentar.

S technologii SiteRecognition Testo se vSechna mista
méreni automaticky rozeznaji a termosnimky se spravné
archivuji. Periodické inspekéni pribéhy se tak mohou
efektivné zpracovat.



Pramyslova termografie

Snadno pouzitelna inovacni technika

Termokamery testo nabizeji optimalni kvalitu obrazu a inteligentni systémové komponenty. Aby bylo
mozné provadét termografické aplikace s co mozna nejvétsi jistotou a efektivitou, inzenyfi firmy
Testo inovaéni technologie nejenom vyvinuli, ale také je v termokamerach idealné vzajemné sladili.
Kazda termokamera testo je tak vysoce vyvinuty termograficky systém s intuitivni obsluhou.

Vynikajici kvalita obrazu

Srdcem termokamery je detektor a spole¢nost Testo 640
zde klade ddraz na jeho vysokou kvalitu. V X

termokamerach testo pracuji detektory od 160 x 120
pixell do 320 x 240 pixeld. Ve spojeni s vysoce kvalitni

germaniovou optikou je timto zajisténo optimalni 480
rozliSeni obrazu v kazdé situaci.

S novou technologii SuperResolution Testo mohou byt
kromé toho snimany termosnimky s velmi vysokym
rozlisenim az 640 x 480 pixeld.

Pro méreni nejjemnéjsich teplotnich rozdild je déale
nezbytna co mozna nejlepsi teplotni citlivost (NETD).
Termokamery testo nabizeji vynikajici NETD az < 30 N ETD
mK. Ve spojeni s vysokym rozliS§enim snimku je mozné

rozpoznat u malych struktur velmi jemné teplotni < 30 mK
rozdily.




Idedlni ergonomie ROTATABLE

Aby bylo mozné pouzit termokameru bezpecné a HANDLE
efektivné u prdmyslovych aplikaci, nabizi Testo
zdokonalenou ergonomii. Vedle osvéd¢eného a
praktického pistolového designu existuji termokamery
testo také v designu videokamery. Oto¢ny a vyklapéci
displej zde umozniuje také zabéry provadéné nad
hlavou. Ergonomické oto¢na rukojet navic dovoluje
bezpe&nou manipulaci i na tézko pfistupnych mistech
(napf. v blizkosti podlahy)

Intuitivni obsluha HYBRID

Intuitivni schopnost obsluhy termokamer testo byla OPERATION
vzdy v centru pozornosti vyvoje vyrobku. Rizné typy
kamer (v pistolovém nebo videokamerovém designu) je
mozné v kazdé situaci snadno a bezpec¢né ovladat. S
nové vyvinutym hybridnim ovladanim je mozné zvolit
vedle osvédcené obsluhy pomoci joysticku také
grafické zadavani pfimo na plose dotykového displeje.

Aby bylo mozné, napt. kvili zabezpecéeni, mit stale
jednu ruku volnou, nabizi kazda termokamera testo
moznost obsluhy jednou rukou pomoci joysticku, jimz
je mozné vSechny funkce kamery spolehlivé pouzit.

We measure it.
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Pramyslova termografie

Snadno pouzitelna inovacni technika

Vhodné zaostrovani

Predpokladem kazdého termografického méreni je Cisté
zaostreny objekt méreni. S termokamerami testo Ize
upfednostnit zplsob zaostfovani méreného objektu
individualné: ruéné, motoricky nebo automaticky -
uzivatel ma moznost volby.

Flexibilni vyménné objektivy

Termokamery testo maji moznost pouzivat vice
objektivl, a mohou se tak flexibilné prizplsobit riznym
pozadavkim méreni. Standardné je nabizen Sirokouhly
objektiv, pro umoznéni rychlé prace. Vyzaduje-li
aplikace rozliseni malych struktur nebo jsou zapotrebi
zabéry z velké vzdalenosti, jsou k dispozici
teleobjektivy.

Integrovany digitalni fotoaparat

Termokamery testo maji integrovany digitalni
fotoaparat, kterym se pofizuje paralelné realny snimek
méfeného mista. To znamena, Ze ke kazdému
termosnimku je k dispozici také odpovidajici realny
snimek. Vestavéné osvétlovaci LED diody zarucuji, ze
zabér realného snimku bude mit i v tmavych prostorech
optimalni osvétleni.

AutoFocus

==s




Analyza vyvoje tepla v Case

S termokamerou testo 890 Ize teplotni procesy snimat v
realném Case. VSechna data termograficke
videonahravky se prenaseji pres rozhrani USB 2.0
pfimo do pocitace a tam je mozné ji v libovolném bodé
zastavit a analyzovat. Nastaveni pro video se provadgji
v pocita¢i pomoci programu IRSoft. Termokameru testo
890 Ize optimalné vyuzit ve vyvojovém procesu ke
zkoumani prenosu tepla. VSechny teplotni méfici body
kazdého pixelu jsou v kazdém momentu presné k
dispozici, takze Ize veSkeré teplotni vyvoje precizné
vyhodnocovat v ¢ase. Kromé toho funkce zaznamniku
umozfuje snimani vice jednotlivych snimkd v
definovanych €asovych intervalech nebo po urcitych
udalostech, jako napf. po prekro€eni hrani¢ni hodnoty.

Efektivni technologie SiteRecognition

Technologie Testo SiteRecognition Setfi ¢as a nervy.
Rozpoznani mista méreni se spravou mista méreni
prebird plné automaticky rozeznani, uloZeni a spravu
termosnimk{ podle pribéhu méfeni. Periodické
inspekce lze efektivné zpracovat a v§echny
termosnimky nakonec precizné analyzovat na pocitaci.
Rdzna mista méfeni se jednoduse na méreném objektu
oznaci popisovacem, zbytek vyfidi kamera.

Prakticky asistent panoramatického snimku

Termografie velmi velkych objektd klade na potizovatele
termosnimkU velké naroky. Ten se neustale pohybuje v
konfliktnim poli vérnosti detailu a co mozna
nejkompletnéjSiho pokryti objektu. Aby se nemuselo
spravovat, prohlizet a porovnavat vice snimkd a naopak
se mohl jednim pohledem analyzovat a dokumentovat
cely objekt, existuje nyni asistent panoramatického
snimku Testo. Ten jednodu$e udéla z vice jednotlivych
zabérl jeden celkovy pohled. Vznikne tak jeden celkovy
snimek s vysokou vérnosti detaild.

FULLY RADIOMETRIC

VIDEO

SITE

RECOGNITION

PANORAMA

We measure it.
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Primyslova termografie

Snadno pouzitelna inovaéni technika

Laserové znaceni bez vlivu paralaxy

Pro udrzeni pfehledu v komplikovanych situacich
mérfeni se zobrazuje na displeji termokamer testo
laserové oznacéeni bodu. Tento orientaéni bod odrazi
zrcadlové, bez vlivu paralaxy, méfici bod, ktery je
laserem na méfeném objektu zaméren. Zobrazuje se tak
presné teplota, kterd na misté je a na kterou pravé laser
ukazuje.

Variabilni méreni vysokych teplot

PFi nékterych priimyslovych aplikacich se musi méfit
velmi vysoké teploty. U termokamer testo Ize méfici
rozsah teploty flexibilné rozsifit az do 1200 °C. Pro
kazdou aplikaci je tak k dispozici vhodny mé¥ici rozsah.
Zobrazeni s dostate¢nym kontrastem probihd pomoci
vysokoteplotni barevné palety Zelezo HT nebo pomoci
specialniho porovnani histogramu.

Bezpecny solarni mod

P¥i sledovani fotovoltaickych zafizeni hraje dllezitou roli
intenzita zareni slunce. Je-li pfili§ nizka, neni mozné
provést termografické méreni, které by mélo
vypovidajici vlastnosti. V solarnim moédu termokamer
testo Ize jednoduse zadat hodnotu sluneéniho zareni v
kamere.

Tato hodnota se jiz neztrati, uklada se s kazdym
termosnimkem a je k dispozici pro analyzu v
pocitacovém softwaru..



Technologie SuperResolution

Termosnimky s vysokym rozliSenim

Provadét optimalni termografii je v zasadé velmi
jednoduché: ¢im lepsi je rozliSeni snimku a &im vice
méreného objektu. A pravé, kdyz neni mozné se pfi
aplikacich dostat velmi blizko k méfenému

objektu nebo je potfeba rozeznat jemnou

strukturu, je kvalita obrazu s vysokym

rozliSenim nezbytna. Ponévadz, ¢im vice se da

analyza.

Upgrade - jednoduse vice vidét

S technologii SuperResolution se zlepsi
kvalita obrazu termokamer testo o jednu tfidu,
tedy o &tyfikrat vice pixell a geometrické
rozliSeni o faktor 1,6. NapF. ze 160 x 120
pixeld je razem320 x 240 pixeld nebo z 320 x
240 pixel( se stane 640 x 480 pixeld. A to
jednodus$e aktualizaci firmwaru v pfistrojich
testo 875,testo 876, testo 881, testo 882 nebo
testo 885.

Tato patentovana inovace firmy Testo vyuziva

pfirozeného pohybu ruky a naprosto rychle

zabira vice snimkd za sebou. Ty se potom

pomoci algorytmu propoc¢itaji do jednoho snimku. Vysledek:
Ctyfikrat vice pixell a vyrazné lep$i geometrické rozliseni
termosnimku. Tyto termosnimky s vypovidaci schopnosti Ize
pohodIné vyvolat a analyzovat poéitacovym softwarem.

Zabéry termosnimkl 1-4

Zabér termosnimku 1

Zabér snimku

—

Kvalita rozliseni
160 x 120 pixell

We measure it.

SuPER
ResoLuTion

T

Zabér termosnimku SR 1

Algorytmus
SR

—

Kvalita rozliseni
320 x 240 pixeld
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Pramyslova termografie

Pocditacovy software IRSoft

IRSoft - to je vykonny pocitacovy software pro profesionalni termografickou
analyzu od firmy Testo. Program IRSoft umoznuje rozsahlou analyzu
termogrami na poditaci. Vyznacuje se jasnou strukturou a vysokym komfortem
obsluhy pro uzivatele. V§echny funkce analyzy jsou vysvétlovany pomoci
snadno porozumitelnych symboll. Kontextova ndpovéda dodateéné objasriuje
kazdou funkci. Tato podpora zjednodusuje zpracovani snimkd a umoznuje
intuitivni obsluhu. PInou verzi pocitacového softwaru IRSoft obdrzite pfi
dodavce vsech typd termokamer.

IRSoft — pfresné analyzy termosnimkd

Infracervené snimky lze pohodIné zpracovéavat a analyzovat
na pocita¢i pomoci programu IRSoft. Pro profesionalni analyzu
snimkd jsou k dispozici rozsahlé funkce. Je mozné napf.
dodate&né korigovat rizné stupné emisivity riznych material(
od obrazovych oblasti az po jednotlivé pixely. Funkce
Histogram zobrazuje rozlozeni teploty v oblasti snimku. Pro
analyzu teplotnich pribé&hu slouzi az pét profilovych pfimek.
Pro vizualizaci kritickych teplot na snimku je mozné zvyraznit
jak podkroceni a prekro¢eni meznich hodnot, tak také pixely v
urcité oblasti teploty. Kromé toho Ize stanovit neomezené
mnozstvi méficich bodU, oznacit horké a studené body a
zpracovavat komentéare k t¢émto oznac¢enym bodlm.

Snadna tvorba profesionarnich termografickych zprav

Infracervené a redlné snimky se na obrazovce zobrazuiji jiz
bé&hem analyzy a jsou automaticky prevzaty do zpravy. Tim je
umoznéna profesionalni a jednoducha dokumentace vysledkd
méreni.

Asistent vytvareni zpravy vede uzivatele krok po kroku k
vytvofeni Uplné a pfehledné zpravy. Jsou k dispozici rlizné
Sablony zprav, jak pro kratkou, rychlou, tak také pro
podrobnou dokumentaci. Pfedlohy obsahuji véechny dilezité
informace tykajici se mista méreni, zadani méfeni a vysledkl
Setfeni. Kromé toho Ize vytvofit pomoci designeru zpravy
vlastni pfedlohu pro individudlni zpravy.

IRSoft — pfehled o véem dulezitém

Je mozné paralelné otevfit a analyzovat vice infracervenych
snimkU najednou. V8echny analyzy na snimcich jsou vidét na
prvni pohled a Ize je mezi sebou porovnavat. Zmény nastaveni
je mozné provadét jak pro cely infrasnimek, tak také pro
jednotlivé vyrezy snimku. Navic je mozné jedinym kliknutim
prenést aktualni korekce snimku na vSechny oteviené
infrasnimky.

S programem IRSoft od firmy Testo:

- analyzujete termosnimky presné

- vytvofite snadno a rychle profesionalni
termografické zpravy

- mGzete vyhodnocovat vice snimkd
soucasné a navzajem je porovnavat

Zména stupné emisivity v urcité oblasti pro
presnou analyzu teploty

Vytvofeni nékolikastrankové zpravy
pro kompletni dokumentaci

Vyhodnoceni a porovnani vice snimk
soucasné



We measure it.

TwinPix - termosnimek a realny snimek v jednom obraze

Termokamery firmy Testo s integrovanym digitalnim fotoaparatem
ukladaji automaticky soucasné infracerveny snimek a realny snimek.
S funkci profesionalniho prekryvani snimkl Testo TwinPix se mohou
tyto oba snimky v pocitacovém softwaru IRSoft polozit pres sebe.
Informace

z termosnimku a z redlného snimku se pak zobrazi spole¢né v jed-
nom obrazku.

S funkci Testo TwinPix pfimo k perfektnimu
vysledku

Nastavenim bodd, které se v infrasnimku a v real-
ném snimku shoduji, se obrazky absolutné pfesné
pres sebe prekryji. Dokonce i scény méfenych
objektl mohou bez problému v riznych vzdalenos-
tech navzajem splynout a zobrazit se sou¢asné v
jednom obraze.

Profesionalnim pfekrytim snimkl od firmy Testo
ukazete, v ¢em tkvi problém

Béhem analyzy pomaha prekryti snimku pfi
orientaci v obraze a pfi pfesné lokalizaci mista
poskozeni. Nastavenim Urovné transparentnosti lze Rozeznani prekroCeni teploty pomoci TwinPix i v redlném snimku
regulovat, jak bude intenzivni podil infracerveného
snimku nebo realného snimku po prekryti. Kritické
teplotni oblasti je mozné oznacit vliozenim
infracervenych hrani¢nich hodnot a infracervené
oblasti. Dokonce i v realném snimku Ize takovym
zplUsobem napadné oblasti pfimo zvyraznit a
teplotni stav méfeného objektu plasticky zobrazit.
Prekryty snimek se ulozi pro dokumentaci do
zpravy.

Funkce
pocitacového softwaru:
prekryvani snimku TwinPix
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Primyslova termografie

Termokamery od firmy Testo

testo 875

- Detektor 160 x 120 pixelQ

- Technologie SuperResolution (320 x 240 pixeld)
- Teplotni citlivost < 80 mK

- Vyménné objektivy

- Integrovany digitalni fotoaparat

- Ochrané sklo ¢oCky

- Solarni méd

- Rozeznani horkych a studenych bod

testo 876

- Detektor 160 x 120 pixeld

- Technologie SuperResolution (320 x 240 pixeld)

- Flexibilni oto¢ny displej

- Teplotni citlivost < 80 mK

- Vyménné objektivy

- Integrovany digitalni fotoaparat

- Ochranné sklo ¢ocky

- Hlasovy zaznam pomoci soupravy sluchatek s mikrofonem
- Kalkulace v oblasti min./max.

- Solarni méd

testo 881

- Detektor 160 x 120 pixelC

- Technologie SuperResolution (320 x 240 pixelt)

- Teplotni citlivost < 50 mK

- Vyménné objektivy

- Integrovany digitalni fotoaparat s ovétlovacimi LED diodami
- Ochranné sklo ¢oc¢ky

- Hlasovy zdznam pomoci soupravy sluchatek s mikrofonem
- Kalkulace v oblasti min./max.

- Solarni mod

- Méfici rozsah rozsifitelny do 550°C




testo 882

- Detektor 320 x 240 pixelC

- Technologie SuperResolution (640 x 480 pixell)

- Teplotni citlivost < 60 mK

- Velké zorné pole diky objektivu 32°

- Integrovany digitalni fotoaparat s osvétlovacimi LED diodami
- Ochranné sklo ¢oc¢ky

- Hlasovy zdznam pomoci soupravy sluchatek s mikrofonem

- Kalkulace v oblasti min./max.

- Solarni mod

- Méfici rozsah rozsifitelny do 550°C

testo 885

We measure it.

- Detektor 320 x 240 pixeld

- Technologie SuperResolution (640 x 480 pixel()

- Flexibilita zajisténa oto¢nou rukojeti a také oto€nym a vyklapécim displejem
- Teplotni citlivost < 30 mK

- Velké zorné pole diky objektivu 30°

- Vyménné objektivy

- Integrovany digitalni fotoaparat s osvétlovacimi LED diodami
- Automatické zaostfovani

- Asistent panoramatického snimku

- Technologie SiteRecognition

- Laserové znaceni bez vlivu paralaxy

- Ochranné sklo ¢ocky

- Hlasovy zaznam pomoci soupravy sluchatek s mikrofonem

- Méfeni oblasti (min/max & prdmeér)

- Solarni mod

- Méf¥ici rozsah do 1200°C

testo 890

- Detektor 640 x 480 pixel

- Technologie SuperResolution (1280 x 960 pixell)

- Flexibilita zajisténa otocnou rukojeti a také oto&nym a vyklapécim displejem
- Teplotni citlivost < 40 mK

- Velké zorné pole diky objektivu 42°

- Vyménné objektivy

- Integrovany digitalni fotoaparat s osvétlovacimi LED diodami
- Automatické zaostrovani

- Asistent panoramatického snimku

- Laserové znaceni bez vlivu paralaxy

- Ochranné sklo objektivu

- Hlasovy zdznam pomoci soupravy sluchatek s mikrofonem

- Meéfeni oblasti (min/max & Average)

- Solarni méd

- Meéfici mod pro detekci mist ohrozenych tvorbou plisni

- Technologie SiteRecognition

- Mérfeni do vysokych teplot 1200 °C (dovybaveni)

- PIné radiometrické videoméreni (dovybaveni)

17
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Stavebni termografie

Prehled termokamer Testo

Vybaveni

Velikost detektoru (v pixelech)
Technologie SuperResolution
Teplotni citlivost (NETD)

Teplotni rozsah

Obnovovaci frekvence

Standardni objektiv

Vymeénny teleobjektiv

Ostreni

Otocny displej

Otocna rukojet

Dotykovy displej

Méreni vysokych teplot

Rozeznani horkych a studenych bodt
Kalkulace v oblasti min./max.
Zobrazeni izoterm

Funkce alarmu

Zobrazeni rozlozeni povrchové vihkosti manuélinim

zadanim

Méreni vihkosti radiovou vlhkostni sondou™*
(automaticky prenos mér.hodnoty
V redlném Case)

Solarni méd

Hlasovy zdznam

Integrovany digitalni fotoaparat
Integrované osvétlovaci LED diody
Asistent panoramatického snimku
Technologie SiteRecognition

Videoméreni s az 3 méficimi body
(pfes USB)

PIné radiometrické videometrické méreni s funkci

zdznamu (pres USB)

ok
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() volitelng

\/ standardné

— neni k dispozici

testo testo
890-1 890-2
640 x 480

(1280 x 960

<40 mK

42° x 32°

15°x11°

testo testo testo testo testo testo testo
875-1 875-2 876 881-2 882 885-1 | 885-2
160 x 120 320 x 240
(320 x 240) (640 x 480)
<80 mK <50 mK | <60 mK <30 mK
-20 ... +280 °C -20 ... +350 °C
9 Hz 33 Hz*

32° x 28° 30° x 20°

= (9°x 7°) = = 11°x 9°
ruéni ruéni / motorické ruéni / motorické

- - v

< :
SR ENIENIEN

<)<

*v ramci EU, mimo ramec EU 9 Hz

v
v
v

(do (do (do
550°C) | 550 °C) 1.200 °C)

SIENER

<

<
NSNS S
<

—
—
—
—
|
—
—

"V ENENENESEN
SENEN RN
NN EN SV ENEN BN RN RN RNEN

Laserovy
ukazatel

** zavisi na licenci pro zemi

v v
v v
vV

(do
1.200 °C)

\

|
—
—

AN

< .
NSNS IS ININ NN SN NS

|
—
—

Laserovy
znackovaé




Vase vyhoda v praxi

Velikost detektoru udava, kolika teplotnimi méficimi body (pixely) je obrazovy senzor termokamery vybaven. Cim vice pixelG, tim
detailnéji a jasnéji jsou mérené objekty zobrazeny.

Technologie SuperResolution zlepSuje kvalitu obrazu o jednu tfidu, tzn. Ze rozliSeni termosnimku je Ctyfikrat vyssi.

Teplotni citlivost (NETD) udava nejmensi mozny rozdil teplot, ktery midze termokamera rozligit. Cim je tato hodnota niz$i, tim mensi
rozdily teplot Ize méfit.

Teplotni rozsah termokamery udava, do jak vysokych teplot mize termokamera méfit a ukladat teplotni vyzafovani objektu.
Obnovovaci frekvence snimku udava, jak ¢asto se termosnimek obnovuje za jednu sekundu.

Standardni objektiv (lehky Sirokouhly objektiv) sniméa velky obrazovy vyfez a zajistuje rychly prehled o rozloZzeni teploty méreného
objektu.

Vymeénny teleobjektiv pomaha pfi méfeni malych detailll a zobrazuje je na termosnimku i z vétsi vzdalenosti.
Zaostfovani umoziiuje presné zaostieni infracerveného snimku. To miZe probihat ruéné, s pomoci motorku nebo automaticky.

Diky oto€nému displeji je mozné s jistotou pofizovat termografické snimky z mnoha dalSi pozic (napf. nad hlavou). Rusivé odrazy
na displeji jsou eliminovany.

Oto¢na rukojet dovoli bezpec¢nou manipulaci s termokamerou i na tézko pfistupnych mistech (napf. v blizkosti podlahy).
Termokameru Ize navic k ovladani joystickem obsluhovat také pfes dotykovy disple;j.

S moznosti méreni vysokych teplot je mozné flexibilné rozsifit méfici rozsah. Pouzitim vysokoteplotniho filtru je mozné méreni
teplot az do 550 °C nebo az do 1 200 °C.

Nejstudenéjsi a nejteplejsi mista méreného objektu se automaticky ukazi na termosnimku zobrazovaném na displeji kamery.
Rozeznaji se tak prehledné kritické teploty.

Bezprostfedné na misté méfeni se prehledné zobrazi minimalni a maximalni teploty na vyfezu snimku. Kritické stavy zahfivani jsou
na tomto vyrezu snimku rozpoznatelné jedinym pohledem.

Opticky barevny alarm zobrazi s barevnym oznaéenim na termosnimku v8echny body, jejichz teplota se nachazi uvnitf definované
oblasti.

Opticky barevny alarm zobrazi s barevnym oznaéenim na termosnimku vSechny body, jejichz teplota se nachazi nad nebo pod
definovanou hrani¢ni hodnotou.

Pro kazdy méfici bod se zobrazi hodnota relativni povrchové vihkosti. Ta se vypocita z externé uréené okolni teploty a vihkosti
vzduchu a také z namérené povrchové teploty.

Pro kazdy méfici bod se zobrazi hodnota relativni povrchové vihkosti. Ta se vypocita z automaticky pfenesené okolni teploty a
vlhkosti vzduchu namérené radiovou vihkostni sondou v redlném Case a také z namérené povrchové teploty.

V solarnim médu Ize zadat do termokamery hodnotu sluneéniho zafeni. Tato hodnota se uklada ke kazdému termosnimku a je
nakonec k dispozici pro analyzu ve vyhodnocovacim softwaru.

Pomoci hlasového zaznamu je mozné jednoduSe okomentovat lokalizovana mista zavad. Jsou tim zdokumentovany dodate¢né
cenné informace pfimo na misté méfeni.

Paralelné k termosnimku méfeného objektu se uklada také realny snimek. Mdze tim diky sou¢asnému zobrazeni termosnimku a
realného snimku probéhnout rychlejsi a jednodussi prohlidka objektu.

Integrované osvétlovaci LED diody zarucuji pfi zdbéru redlného snimku optimalni osvétleni tmavsich oblasti.
Asistent panoramatického snimku umozriuje u velkych objektll méreni analyzu a dokumentaci jednoho celkového snimku
sestaveného z vice jednotlivych obrazkd. Nemusi se tak spravovat, prohlizet a porovnavat vice jednotlivych snimku.

Technologie SiteRecognition prebira funkci rozpoznani, uloZeni a spravy termosnimk( pofizovanych béhem periodickych inspekci s
podobnymi objekty méfeni.

Pomoci videoméreni je mozné prenést termografické videonahravky pfimo do pocitace. Ke kazdému jednotlivému obrazku jsou k
dispozici az 3 teplotni méfici body a Ize je vyhodnotit.

Diky pIné radiometrickému méfeni jsou vS8echny tepelné procesy pfenaSeny do PC jako video.
VS8echny tepelné body jsou k dispozici pro kazdy jednotlivy snimek

Laserovym ukazatelem Ize pro orientaci na méreném objektu zobrazit laserovy bod. Pomoci laserového znackovace se tento
laserovy bod navic zobrazi na displeji termokamery bez vlivu paralaxy.

*** 5 vyjimkou USA, Ciny a Japonska

We measure it.

testo 875

testo 876

testo 881

testo 882

testo 885

testo 890
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SuperResolution porovnani detektoru

Obr. Termogram pofizen s 882 bez pouziti SuperResolution Obr. Termogram pofizen s 882 s pouzitim SuperResolution

Obr. Termogram pofizen s 882 bez pouziti SuperResolution Obr. Termogram pofizen s 882 s pouzitim SuperResolution

Obr. Termogram pofizen s 882 bez pouziti SuperResolution Obr. Termogram pofizen s 882 s pouzitim SuperResolution
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