ELIMINATOR

v sortimentu spolecnosti VIPS gas s.r.o.




Proc je nutné venovat pozornost
slozeni teplonosné latky (otopné vody)?

Kvalita otopné vody je
jednim z nejdllezitéjsich
, ¥ faktor( pro 2iyotnost
Platna CSN 07 7401 (voda a pdra pro tepeind energetickd zafizeni) kotle a otopne soustavy
Specifické pozadavky vyrobcUl kotl (materidly kotle — provozni pH, pasivace, ...)
Rozdilné materialy v otopné soustave (ocelovy kotel, méd, hlinikové radidtory, ...)
Fyzikélnl' déje (tvorba kotelniho kamene a usad, korozni pochody, ...)

Biologické déje (tvorba ras, rist bakterii produkujicich neZadouci produkty, ...)

OO0 D00

Vodu neznamého slozeni nelze vnimat jako plnici vodu pro

otopnou soustavu. Vzdy je nutné provést rozbor, a poté vodu
vhodné upravit dle kontextu instalace (kotel, otopna télesa).

Uprava otopné vody OBECNE © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Koroze a jeji vznik

(d Chemicka koroze (bez G¢asti elektrolytu, v elektricky nevodivém prostiedi)
(d Elektrochemicka koroze (vznik ¢lanku, pfenos elektronu na vétsi vzdalenost)
(d Ostatni typy koroze (biologicka koroze; kavitace, erozni poskozeni)

zvySovani koncentrace
korozni prostredi agresivnich anionti

i

pasivni vrstva
kov e
- cl -
Cl +H20 |=e(_o|.|)2
Princip zvySovdni agresivity elektrolytu. Odzinkovdni mosazi (selektivni koroze). Detail mezikrystalické koroze chromniklové
Vznik bodové koroze v korozivzdornych ocelich. Houbovitd, pérovita méd. austenitické oceli (i nerezovad ocel koroduje!)

Uprava otopné vody DUSLEDKY NEUPRAVENE VODY © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Dusledky korozniho napadani

Koroze zplisobuje nevratna poskozeni na technologii vyroby a distribuce tepla.
Produkty koroze jsou pricinou nakladnych opray, casto je nelze odstranit bez
rizika poskozeni casti technologie.

Korozni produkty

| Zﬁstévajl' VvV soustave (zanageni a zadirani ¢asti zafizeni koroznimi produkty, kaly)
O Casto urychluji korozni déje (koroze pod tisadami; bodové koroze)
| V\'/razné sniiujl' vykon soustavy (omezuji pratok; blokuji pfenos tepla na teplosménnych plochach)

Typickym prikladem je zandseni cerpadla koroznimi kaly a jeho ndsledné zablokovani. Korozni produkty vytvorené
mikroorganismy ve vodeé.

Uprava otopné vody DUSLEDKY NEUPRAVENE VODY © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Jak tomu celit? Obecne doporuceny postup.

Vycistit soustavu

(CSN 06 0310; pripravky pro aplikaci v nové nebo starsi otopné soustavé)

Proveést rozbor plnici vody

(zjisteni zdkladnich parametru - tvrdost, pH, vodivost)

Upravit plnici vodu na provozni parametry

(stabilizace pH, inhibice kvuli pasivaci vnitrnich povrchd, prevence koroznich pochodt)

Stabilizovat otopnou vodu a pravidelnée provadet kontrolu

(kontrola parametrti po zprovoznéni soustavy, dodatecnd inhibice, pravidelnad kontrola)

Uprava otopné vody DOPORUCENY POSTUP © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Vycistit soustavu.
Co fika platna norma CSN 06 0310?

Tepelné soustavy v budovach - projektovani a montaz (Clanek 8.1):

,Kazdé smontované zarizeni musi byt pred uvedenim do provozu vyzkouseno.

Pred vyzkousenim a uvedenim do provozu musi byt kazdé zarizeni proplachnuto. Proplachnuti
se provadi pri demontovanych skrticich clonkach, vodomérech, méricich spotfebovaného tepla
a dalSich zafizeni, u kterych by shromazdéné necistoty mohly vést k jejich poskozeni.

Proplachnuti se provadi pri 24 hodinovém provozu obéhovych cerpadel. Na vSech k tomu

urcenych mistech (vypousténi, filtry, odkalovaci nddoby apod.) je nutno pravidelné odkalovat az
do uplné Cistého stavu.

Pred uvedenim do provozu se musi zabudovat demontované prvky, provést nastaveni sefizovacich
armatur a armatur na otopnych télesech a naplnit zafizeni vodou podle €SN 07 7401 nebo

CSN 38 3350. Vycisténi a proplachnuti soustavy je sou¢asti montaze a o jeho provedeni ma byt
proveden zapis.”

Uprava otopné vody VYCISTIT SOUSTAVU - €SN 06 0310 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Co odstrani necistoty, maziva, tuky, oleje a kaly
z otopné soustavy?

nové otopné soustavy staré otopné soustavy silné znecisténé soustavy:

Sentinel X300 Sentinel X400 Sentinel X800

SENTINEL

v v v

Uprava otopné vody PRIPRAVKY PRO VYCISTENI SOUSTAVY © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Nova soustava - Sentinel X300
Minimalizace problému od pocatku provozu

Odstranéni necistot po montazi novych topnych systému
Odstranuje maziva, tuky, oleje, kaly

1% pripravku Sentinel X300 na objem soustavy

Pouziti pro vSechny typy kotld IMMERGAS

BEZ RIZIKA pro teplosménné plochy kotle (nekorozivni)

Aplikace do 6 mésicu od uvedeni do provozu

O 0000 D0 Do

Doba proplachu zavisi na teploté (1-4 hodiny)

Soustava se po proplachu musi dtukladnée vyplachnout a napustit (inhibovanou) vodou.

Uprava otopné vody VYCISTIT PRIPRAVKEM SENTINEL X300 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Stara soustava - Sentinel X400
Obnova soustavy - ochrana noveé instalovaného kotle

Odstranéni kall a necistot ze starSich topnych systému
Neutralni pH bez rizika pro kotel

1% pripravku Sentinel X400 na objem soustavy

Pouziti pro vSechny typy kotld IMMERGAS

Idealni pouziti pred instalaci nového kotle na starou soustavu

U OO0 0D D

Doba Cisticiho procesu cca 6 — 8 tydnU

Soustava se po proplachu musi dukladneé vyplachnout a napustit (inhibovanou) vodou.

U silné zanesenych soustav (Caste¢né neprichodnd otopnad télesa apod.) doporucujeme pouzit
tlakové Cisténi a pripravek SENTINEL X800 JETFLO (viz dale).

Uprava otopné vody VYCISTIT PRIPRAVKEM SENTINEL X400 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Silné znecisténi - Sentinel X800 serro —
(asady rzi, vodniho kamene, usazeniny kalti)

Idealni pro tlakové Cisténi (typicky v radu jednotek hodin)
Odstranuje usazeniny na bazi zeleza a vapniku

Obnovuje cirkulaci a ucinnost otopné soustavy

Cisténi pfi béZném provozu 2-6 tydnl (po 6 tydnech ztraci G¢innost)

Netoxicky a biologicky rozlozitelny

U OO0 0D D

Neni nutny zadny neutralizaCni postup

Tlakovym proplachem dosahnete nejlepsich vysledkt - obratte se na odborniky.

Po provedeni proplachu je nutné soustavu radné vyplachnout, poté ji napustit inhibovanou vodou.

Uprava otopné vody VYCISTIT PRIPRAVKEM SENTINEL X800 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Silné znecisténi - Sentinel X800 Jetrio
(Gsady rzi, vodniho kamene, usazeniny kalu)

Zaneseni radidtoru koroznimi produkty vede ke sniZeni jeho tepelné ucinnosti, ¢i nefunkcnosti.
Termografické snimky pred a po proplachu.

Uprava otopné vody VYCISTIT PRIPRAVKEM SENTINEL X800 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Provést rozbor plnici vody.
Co vlastné musime zjistit, a proc je to dulezité?

TVRDOST [ dH VODIVOST [us/cm]

Hodnota pH nas zajima zejména Celkovy obsah rozpusténych Vodivost ovliviiuje hlavné korozni
s ohledem na materidly, pouzZité mineralnich latek (Ca, Mg). Tvorba reaktivitu vody. Pomér aniont( a
v soustavé, pH vnimame jako vodniho a kotelniho kamene kationtd ve vodé muze urychlit
agresivitu vody vic¢i materialu. snizuje ucinnost prenosu tepla. korozni déje (vyména elektronu).

Spoluplsobeni zejména téchto tfi parametrl nejvice ovliviiuje Zivotnost pouZzitych zatizeni a materidld.

Uprava otopné vody ROZBOR VODY - 3 ZAKLADNI KRITERIA © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



pH Scale

oH e " oen

Acid Alkaline
Agresivita vody vUci ostatnim materialum

Provozni hodnotu pH plnici vody je mozné doporucit jen na
zakladé znalosti kotle a materidlu v soustavé (ocel, hlinik, méd' atd.)

Obecné jsou udavany nasledujici provozni rozsahy pH

Materialy na bazi zeleza 8.0-10.0
Materialy na bazi hliniku 6.5-8.5
Méd’ 6.5-9.5

ProtoZe se hodnota pH po naplnéni soustavy vidy zméni (odbourani
kysliku, vylu¢ovani Ca a Mg), je nutné provést opakovanou kontrolu pH
otopné vody.

Kontrola je doporucena typicky po cca 2-3 mésicich od naplnéni a poté
pravidelné 1x rocné v ramci periodické udrzby kotle.

Uprava otopné vody ROZBOR - ZAKLADNI 3 KRITERIA © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Vodni (kotelni) kdmen
Vyssi provozni naklady, poruchy

Mineraly rozpusténé ve vodeé se pri ohfevu usazuji na teplosménnych plochach, proto
musime dbat na maximalni pripustnou tvrdost plnici vody.

Tvrdost byva udavana v rGznych jednotkach (viz tab).

Pro bézné velké otopne soustavy je doporucovano
pouziti vody o maximalni tvrdosti 5 - 7 °dH.

U soustav s vétsim objemem (1000 a vice litru) je
vhodné redukovat tvrdost dle tepelného vykonu kotle.

Priklad poskozeni:

Kotel: VICTRIX 50

Doba do poruchy: 55 mésici
Cena vyméniku: K¢ 34.000,-

1 mmol/l = 5,61 °dH

1°dH = 0,18 mmol/l

1 mmol/l = 10 °F

1° F = 0,1 mmol/l

1°dH = 1,7 °F

1° F = 0,56 °dH

°F = francouzsky stupen; °dH = némecky stupen

Mineralni usady v primarnim okruhu vedly k abnormalnimu tepelnému
namahani a nasledné destrukci materialu vymeéniku — vymeénik zacal téct.

Uprava otopné vody TVRDOST — TVORBA VODNIHO KAMENE

© Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Usady, vodni (kotelni) kimen
Vyssi provozni naklady, poruchy

Tloustka Zvyseni
usad spotieby

1 mm 7,5 %

Ztrata
ucinnosti
[%]

1,5 mm 15 %
7 mm 70 %

Typicky problém v praxi:
vymeénik ,,Sumi jako konvice*
otopna voda
lokalni var

/ \ usady

vymeénik — teplosménna plocha

150
Hustota tsady (g/cm?)

s 7

Uprava otopné vody TVRDOST — SPOTREBA, UCINNOST, LOKALNi PREHRIVANI © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.




Usady, vodni (kotelni) kimen
Vyssi provozni naklady, poruchy

Vyrazné snizeni tvrdosti vody napriklad
katexovym filtrem samo o sobé nestaci.
PFi tomto typu Upravy totiz dochazi ke
zméné ostatnich dulezitych parametr(
vody (typicky se zvySuje vodivost i pH).

Usazenina s vySSim
obsahem zeleza

Snizit tvrdost je samoziejmé dulezité, ale
vzdy je nutny nasledny kontrolni rozbor
Uhligitan vapenaty a pfipadna stabilizace dalSich sledovanych
parametru.

Navrh feSeni tedy neni mozné provést bez

N rozboru vody
0.375 0.750 1.125 1.500 M znalosti celkového kontextu (materialy)
1 1 1 1

Ztrata energie [%]

Vrstva usad [mm]

Uprava otopné vody TVRDOST — SPOTREBA, USKALiI UPRAVY TVRDOSTI © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Usady v kotli/tvrdost - Sentinel X200

v’ Pro ¢asteénou redukci tvrdosti plnici vody
v K odstranéni mineralnich usad (kotel hluény pfi provozu)

(d Nové soustavy — 1 % pripravku Sentinel X200 na objem

v’ Snizeni tvrdosti o cca 2-3 °dH (zUstava v soustavé trvale)
(1 Zanesené soustavy — cca 5 % pripravku Sentinel X200 na objem

v’ Vyplachuje se nejdéle po % roce — poté inhibice (Sentinel X100 )
[ Pouziti pro vsechny typy kotlli IMMERGAS, nekysely, nekorozivni

[ Pro vSechny typy teplovodnich systému (i s hlinikovymi sou¢astmi)

Pred aplikaci doporucujeme vzdy posoudit priCinu hlu¢nosti a poradit se s odbornikem

o vhodném pouziti — jedna se o doplnkovy pripravek. Neni vhodny k vyraznému zmeékcovani vody.

Uprava otopné vody TVRDOST — PRIPRAVEK SENTINEL X200 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Vodivost m Lg

Transport elektrického naboje roztokem

Vodivost vyraznym zpUsobem urychluje korozni déje.
Transport elektrického naboje elektrolytem (katoda, anoda)
moznuje prubéh koroznich reakci.

Mira vodivosti je obecné ovlivnéna pritomnosti latek, ? B 40
které jsou rozpustény ve vodé (koncentrace iontq,
«
(]
«©

jejich naboj, pohyblivost).

Obecné doporucujeme udrzet vodivost otopné .
vody na urovni < 100 puS/cm. 1

Uprava otopné vody VODIVOST © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Co pouzit pro ochranu soustavy pred vodnim
kamenem a zaroven pred korozi?

inhibitor otopné vody:

Sentinel X100

Uprava otopné vody UPRAVA — INHIBICE PRIPRAVKEM SENTINEL X100 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Inhibice vody - Sentinel X100 OTIRL)
X100

v" uc€inna ochrana otopné soustavy m@"]

v" (&inna ochrana kotle ="

v’ stabilizace pH L J

-

T

Vodni kdmen bez aplikace SENTINEL X100 Po aplikaci — nesoudrznd vrstva, jeZ neulpivd na plochdch
vyméniku

Uprava otopné vody UPRAVA — INHIBICE PRIPRAVKEM SENTINEL X100 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Inhibice vody - Sentinel X100

In
v" 0¢inna ochrana otopné soustavy
v éinnda ochrana kotle

Ochrana otopné soustavy pred rizikovymi faktory
Vyrazné redukuje korozni pochody; zabranuje vzniku usad
Stabilizuje pH vody v doporu¢eném rozmezi (6,8 — 8,5)
1% pripravku Sentinel X100 na objem soustavy

Pro vSechny typy teplovodnich systému (i s hlinikovymi soucastmi)

O OO0 00O D

Pouziti pro vSechny typy kotld IMMERGAS

Inhibovana voda se ponechava v soustavé — kontrola koncentrace testovaci sadou (x100 Tester)

Nejlepsich vysledk( se dosdhne dikladnym vycisténim a vyplachnutim soustavy vzdy pred aplikaci
Sentinel X100. K vycisténi doporucujeme pripravky Sentinel X300 a Sentinel X400.

Uprava otopné vody UPRAVA - INHIBICE PRIPRAVKEM SENTINEL X100 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Co kdyz je potreba nemrznouci otopna voda
pro soustavu napriklad v rekreacnim objektu?

nemrznouci inhibovana smes:

Sentinel X500

Uprava otopné vody UPRAVA — NEMRZNOUCI SMES SENTINEL X500 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Nemrznouci smeés - Sentinel X500 .

v’ jiz inhibovana nemrznouci teplonosna smés
(pti koncentraci > 20 % byva obsah inhibitorl dostate¢ny pro ochranu soustavy)

Ochrana otopné soustavy pred nebezpecim poskozeni mrazem
Zabranuje vzniku kotelniho kamene, koroze a tvorbé usazenin
Kompatibilni s pfipravky X100 a X200

Pro vSechny typy teplovodnich systému (i s hlinikovymi soucastmi)

Pouziti pro vSechny typy kotld IMMERGAS

U OO0 0D D

Davkovani dle pozadovaného bodu tuhnuti

Kontrola koncentrace vhodna 1x rocneé (test. soupravou Sentinel nebo mérenim vodivosti).

Nejlepsich vysledk( se dosdhne dikladnym vycisténim a vyplachnutim soustavy vzdy pred aplikaci
Sentinel X500. K vycisténi doporucujeme pripravky Sentinel X300 a Sentinel X400.

Uprava otopné vody UPRAVA — NERMZNOUCI SMES SENTINEL X500 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Biologické oziveni v podlahovych systémech

Planktonic bacteria

./d/l Conditioning film
proplach / osetreni: —_—

Stage 1 Sessile bacteria =

Sentinel X700 =T

Stage 2

Uprava otopné vody UPRAVA — PODLAHOVE SYSTEMY A SENTINEL X700 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Podlahové systémy - Sentinel X700

v' Dezinfenkéni a biocidni pFipravek

Nekorozivni, netoxické produkty rozkladu

Ochrana soustavy pred biologickym ozivenim (fasy, plisné, bakterie)
Odstranuje usazeniny a kaly

Kompatibilni s pfipravkem X100 (doporucena zavérec¢na inhibice)

Pouziti pro vSechny typy podlahovych systémi EUROTHERM

U OO0 0D D

Dlouhodobda ochrana, moznost testovani koncentrace

Davkovani cca 1 litr pripravku na 300 litrt vody, |ze pouzit k proplachu i k osetreni vody.

Pripravek nesmi byt misen s jinymi pripravky, nez povolenymi spole¢nosti Sentinel.
Tento produkt je uréen k pouZiti pouze v primarnim okruhu systém( podlahového vytapéni.

Uprava otopné vody UPRAVA — PODLAHOVE SYSTEMY A SENTINEL X700 © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



d Vysoce ucinny odkalovaci filtr
(4 virové komory)

d Separace magnetickych c¢astic
(v kazdé komore 1 silny magnet)

d Témér nulova tlakova ztrata
(jistota zadaného topného vykonu)

o

Integrovany odvzdusnovaci ventil

o

Snadné cisténi
(dodavano vcetné vsech provoznich ventil()

Uprava otopné vody UPRAVA — PROVOZNI FILTR SENTINEL ELIMINATOR © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Produkty Sentinel v sortimentu VIPS gas s.r.o.

4 profesionalni reseni pro upravu otopné vody a Cisténi otopnych soustav

X200

(SENTINEL)

X200

i

X400

(SENTINEL)

X500

X800 ELIMINATOR

Ostatni pripravky a produkty na objednavku

v’ Testovaci sady a méfici pristroje (ovéreni koncentrace pfipravk( X100, X700; pH, vodivost atd.)
v EQUEN CTC 6000 nebo Sentinel R200 (¢isténi solarnich systémf, rozpousti ,asfaltové” usazeniny)
v’ Sentinel Deposit Remover (odstrariovac kal( a usazenin na bazi oxidd Zeleza; otopné soustavy)
v/ EQUEN CTC 3000 (¢isti¢ vyménik( ze strany spalin, aplikace formou spreje)

v EQUEN CTC 4000 (odstrariova¢ médénky, aplikace formou spreje)
v’ ... dalsi profesionalni produkty pro technologickou tpravu vod

Uprava otopné vody

AV EQUEN & SENTINEL

© Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Priklad poskozeni usadami

Zavapnéni a totdlni znepriichodnéni sekunddrniho tepelného vyméniku pro ohrev TUV.
Vyménik je nerozebiratelny, musel byt vyménén (2 roky provozu; cena opravy cca K¢ 4.000,-)

Uprava otopné vody PRIKLADY KOROZE A POSKOZENi NEUPRAVENYMI VODAMI © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Priklad korozniho loziska pod usadami

Korozni napadeni, rozvinuté
pod usadami.

Vymeénik byl zavdpnén,

proto byl proveden proplach.
Po proplachu vsak zacal
vyménik téct (doslo k odhaleni
perforovanych mist).

Po rozrezdni a ohledani byla
nalezena cetnd loZiska
rozvinuté koroze, vcetné
vldskovych trhlin.

Usady pGsobily jako izolant

a zpusobily extrémni tepelné
namdhdni. Spolu s rozvinutim
koroze pod usadami dochdzelo
i k praskani (tepelny stres).

Korozivzdornad ocel AlSI 304

Uprava otopné vody

PRIKLADY KOROZE A POSKOZENiI NEUPRAVENYMI VODAMI

© Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Priklady korozniho poskozeni

P Ax 7

Bodovd koroze jako disledek mezikrystalového LoZiska bodové koroze na teplosménné
napadeni korozivzdorné oceli (AlSI 304). plose primdrniho vyméniku kotle (AlSI 304).

Uprava otopné vody PRIKLADY KOROZE A POSKOZENi NEUPRAVENYMI VODAMI © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Usady a koroze

Kompaktni vrstva usad v ocelové trubce. Spatné Ipici korozni produkty v ocelové trubce.

Uprava otopné vody PRIKLADY KOROZE A POSKOZENi NEUPRAVENYMI VODAMI © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Priklad korozniho poskozeni uzitkovou vodou

s N
e
Sy
S
- "
Pfiklad poskozeni zdsobniku | -

(ne)pitnou vodou

Disledek Stérbinové koroze pod usadami a tésnénim (doba do poruchy 26 mésicl). Priruba
zasobniku TUV z korozivzdorné oceli AlISI 304L, tloustka 3,6 mm. Voda nesplriovala hygienické
ndroky pro pitnou vodu - studnicni voda s velice vysokym obsahem chloridi a rozpusténého CO..

Uprava otopné vody PRIKLADY KOROZE A POSKOZENi NEUPRAVENYMI VODAMI © Technické oddéleni VIPS gas s.r.o.



Informacni zdroje

i.  VIPS gas s.r.o. (interni materialy)
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ix. CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — projektovani a montaz
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